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聚苯硫醚(PPS) 介绍 

• 聚苯硫醚，又名聚亚苯基硫醚( 英文名Polyphenylene Sulfide，简称PPS)，它具有

苯环与硫原子相联而构成的对称大分子线型刚性结构。具有耐高温、耐辐射、阻

燃、低粘度、高尺寸稳定性、良好的耐溶剂和耐化学腐蚀性，优良介电性能及耐

磨损等特性。 

• 耐高温：PPS 其熔点超过280℃，热变形温度超过260℃，短期可耐260℃，并可

在200℃下长期使用。经特殊改性的品种，热变形温度可达350℃以上，是目前使

用温度最高的热塑性工程塑料之一。 

• 耐化学性能：PPS 的最大特点之一为耐化学腐蚀性好，其化学稳定性能仅次于聚

四氟乙烯(PTFE)。PPS 对大多酸、酯、酮、醛、酚及脂肪烃、芳香烃、氯代烃等

稳定，目前尚未发现可在200℃以下溶解聚苯硫醚的溶剂。 

• 电学性能优良：与其他工程塑料相比，其介电常数和介电损耗角正切值都比较低

，并且在较大的频率、温度及温度范围内变化不大；PPS 的耐电弧好，可与热固

性塑料媲美。PPS 常用于电器绝缘材料。 

• 阻燃耐磨：PPS 的氧指数为46～53，在火焰上能燃烧，但不会滴落，且离火自熄

，发烟率低于卤化聚合物，不需添加阻燃剂即可达到UL-94V-O 高阻燃性标准。 

• 加工性能好：PPS 可以采用注射、模压、挤出法加工，成型收缩率和线性膨胀系

数较小，吸水率低，其制品在高温高湿的环境中不易变形。 

• 聚苯硫醚与无机填料、增强纤维的亲和性以及与其他高分子材料的相容性好，因

而可制成不同的增强填充品种及高分子合金，用途十分广泛，主要用于电子电器

、精密仪器、机械、汽车、家用电器、薄膜领域、纤维领域、电力、航空、环保

和化学等行业。它是继聚碳酸酯(PC)、聚酯(PET)、聚甲醛(POM)、尼龙(PA)、聚苯

醚(PPO) 之后的第六大通用工程塑料。 
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指标 单位 指标 

拉伸强度 MPa 30~90 

弯曲强度 MPa 100~150 

熔融温度 ℃ 280~298 

密度 g/cm3 1.20~1.50 

断裂伸长率 1~30% 

悬臂梁冲击强度 KJ/m2 2~5 

熔体流动速率 g/10min 5~2000 

吸湿率 0.02~0.3% 

参考：聚苯硫醚产品性能指标 

数据来源：新和成特种材料、嘉肯咨询 
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聚苯硫醚树脂行业上下游产业链 
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硫化钠 

溶剂NMP 

对二氯苯 

催化剂 
…… 

复合改性材料 

PPS纤维 

PPS薄膜 

 特殊涂料：反应釜、化工储罐内层 

 化工环保：无纺布，除尘袋 

 汽车工业，电子电器、医药、机械
工业、军工航天 

 电容器、印刷电路板、振动膜 

数据来源：嘉肯咨询研究员分析 

• PPS树脂按照分子链结构可分为交联PPS和线型PPS，按照分子量和用途等可分为注塑级、纤维级、薄膜级和涂料级

PPS。 

• 虽然聚苯硫醚具有诸多优势，但纯聚苯硫醚因性能脆而很少使用，在实际的商业应用中，PPS树脂大多需要经过工

程改性，制成改性料颗粒。然后根据最终下游客户的需求根据不同的成型加工工艺做成复合材料等产品，如玻璃

纤维增强，碳纤维增强，PPS合金，玻纤/矿物增强等。再应用于不同的终端应用领域。 

 

聚苯硫醚树脂 

PPS涂料 

 PPS纤维级 

 PPS注塑级 

 PPS薄膜级 

 PPS涂料级 

…… 

改性 
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项目 生产企业 成立时间 注册资金(万元) 所属区域 产能(吨) 备注 

1 四川得阳特种新材料有限公司 2007      17,800  四川省德阳市 0  • 原有2.5万吨PPS树脂产能，2014年断续停产 

2 浙江新和成特种材料有限公司 2012      50,000  浙江省杭州市 15000  • 2018年扩产 

3 重庆聚狮新材料科技有限公司 2016        5,000  重庆市 10000   

4 张家港迪爱生化工有限公司 2003        2,824  江苏省张家港市 6000  • 日本DIC 

5 张家港市新盛新材料有限公司 2008        7,200  江苏省张家港市 0  • 原有0.5万吨产能，2016年停产 

6 敦煌西域特种新材股份有限公司 2005        7,448  甘肃省酒泉市 4000   

7 广安玖源新材料有限公司 2013        6,400  四川省广安市 3000  • 产能不稳定 

8 鄂尔多斯市伊腾高科有限责任公司 2009        4,082  内蒙古鄂尔多斯 3000   

9 四川中科兴业高新材料有限公司 2013      14,450  四川省眉山市 2000  • 新建产能 

10 海西泓景化工有限公司 2014      10,000  德令哈市 2000  • 新建产能 

11 成都乐天塑料有限公司 2001        1,625  四川省成都市 500  • 产能不稳定 

12 珠海长先新材料科技股份有限公司 2005        6,175  广东省珠海市 1000  • 生产工艺调试中 

13 昊华鸿鹤化工有限责任公司 1997       97,495  四川省自贡市 2000 • 产能不稳定 

合计 46,500  

国内主要聚苯硫醚生产企业 
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数据来源：嘉肯咨询数据库2018、研究员分析 
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中国聚苯硫醚生产企业主要分布在四川和江浙一带 
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数据来源：嘉肯咨询数据库、研究员分析 

2019年度 中国聚苯硫醚树脂主要生产企业区域分布 

新疆 

西藏 

主要聚苯硫醚生产企业的区域 

 

张家港 
甘肃 

区域 企业数 特点（代表性企业） 

四川 5  得阳特种新材料 

江苏 2  DIC 

浙江 1  新和成特种新材料 

甘肃 1  西域特种新材 

内蒙古 1  伊腾高科 

重庆 1  聚狮新材料 

合计 13  

四川 

广东 

福建 

河南 

山西 

内蒙古 



© Charcoln Consulting 2018 

国内聚苯硫醚行业发展历程 
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1998-2018年中国聚苯硫醚行业生产企业成立数量（家） 

数据来源：嘉肯咨询数据库、研究员分析 

2012-2017年 

• 2012年后，中国聚苯硫醚产业发展进入投

资高峰期。新兴势力的进入，代表企业有

浙江新和成特种材料、敦煌西域特种新材

料和伊腾高科等。 

2000-2008年 

• 2001 年, 四川华拓科技有限公司建成

了我国首套千吨级加压法聚苯硫醚线

型高分子量树脂生产装置。 

• 华拓科技在此基础上组建了四川得阳

科技股份有限公司 

• 据川化集团的汪家铭介绍：国内在上世纪70年代, 上海华东化工学院、上海合成树脂研究所、天津合成材料研究所、广州化工研究院和四川

大学等单位对聚苯硫醚进行了生产与应用的研究开发工作，大大小小先后上了数十套生产装置。但在原料精制、聚合工艺、产物后回收、

生产成本、产品开发及工程放大等方面，有很多关键技术没有取得突破而陆续废弃，或只能小批量生产。 

• 其中研究最有实力的单位是四川大学材料研究所。80年代后半期，四川地区的一些中小企业，以川大技术为基础建设了一批多为年产几十

吨规模的小装置，生产低分子量的涂料级聚苯硫醚树脂。四川特种工程塑料厂( 原自贡化学试剂厂) 与川大合作，1991 年建成年产150 t 聚

苯硫醚工业化试验装置，生产交联型注塑级树脂。但由于工艺技术不完善，产品缺乏竞争力，这些小装置实际上并未能正常运转。 

• 2001 年, 四川华拓科技有限公司建成了我国首套千吨级加压法聚苯硫醚线型高分子量树脂生产装置。开始了我国聚苯硫醚产业化生产。 
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国内聚苯硫醚行业产能：2019年达4.65万吨 
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数据来源：嘉肯咨询数据库2018、研究员分析 

• 2019年国内聚苯硫醚产能达4.65万吨，在过去十年，产能年均增速为6.9%；与其他行业相比，成长缓慢。 

• 国内PPS树脂产业发展并不顺利。2010年四川德阳特种新材公司PPS树脂产能扩充至2.5万吨，但在2014年公司在资本市场遭遇阻击，生

产陷入停滞。至今未能有效恢复。而其他国内企业，受工艺技术不完善制约，产品缺乏竞争力，产能一直无法有效放大，一些企业在

激烈的市场价格竞争中陷入停产境地。 

• 当前国内PPS树脂有效产能最大的企业是浙江新和成特种材料公司。2018年公司产能扩充至1.5万吨。 
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产能结构分析 
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浙江省 

26% 

四川省 

19% 

江苏省 

19% 

重庆市 

18% 

甘肃省 

7% 

其他 

11% 

2018年中国主要聚苯硫醚生产企业产能区域分布 

数据来源：嘉肯咨询数据库、研究员分析 

Base=13 

港澳台企业 

18% 

股份制 

58% 

民营企业 

14% 

外资企业 

10% 

2018年中国主要聚苯硫醚生产企业经济性质结构 

Base=13 
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潜在行业进入者 
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No.  生产企业 成立时间 
注册资金
（万元） 

公司地址 投资意向 
规划规模 

(吨) 
公司实业背景 

1 珠海长先新材料科技股份公司 2005 6175 广东省珠海市 中试 5000 

2 长治市霍家工业有限公司 2004 10000 山西省长治市 拟建 10000 

3 重庆普力晟新材料有限公司 2017 2000 重庆市 筹建 10000 私人 

4 铜陵瑞嘉特种材料有限公司 2016 29000 安徽省铜陵市 筹建 10000 大股东铜陵化学工业集团 

5 内蒙古磐迅科技有限责任公司 2017 30000 内蒙古包头市 筹建 10000 

6 四川中科兴业高新材料公司 2013 14450 四川省眉山 2000 生产工艺调试 

合计 47,000 

表：意向投资聚苯硫醚行业的生产企业列表 

• 根据嘉肯咨询分析： 

• 近年来，国内PPS树脂生产企业受工艺技术约束，产能利用率较低。另外叠加产品价格走低和国外产品的冲击，国内老牌PPS树脂

生产企业经营状况不佳。生产并不稳定。 

• 潜在新进入者，资本实力和技术储备雄厚者并不多。相比较而言，珠海长先新材料科技股份公司行业进入的可能性较大。其他公

司行业进入的风险相对较高。 

数据来源：嘉肯咨询数据库、研究员分析 



© Charcoln Consulting 2018 

2014-2018年中国市场聚苯硫醚产品销售价格变化 
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• 2015年由于国内新产能的投产，日韩PPS产品进口大幅降价，国内市场聚苯硫醚产品价格呈大幅下降走势，以国

内纤维级PPS树脂为例，2015年初产品价格7.5万元/吨，2016年下跌到5.4万元/吨，2018年产品平均销售价格为

4.0万元/吨。距离2015年的高峰值下跌了47%。 

• 该价格水平已经接近国内中小规模PPS生产企业的生产成本了。 

0.0
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2014-2018年中国市场纤维级聚苯硫醚树脂价格变化（万元/吨） 

数据源：嘉肯咨询数据库、企业调查 
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主流生产工艺技术：加压硫化钠法 

聚苯硫醚生产工艺 

• 聚苯硫醚合成方法有多种： 

• 有硫磺和苯聚合、对二氯苯和硫磺溶液聚合( 硫磺溶液法) 、对卤硫

酚或卤硫盐的自缩合(对卤代苯硫酚缩聚法)、硫化钠和对二氯苯在

N- 甲基吡咯烷酮溶液中缩聚( 硫化钠法) 、硫化氢法、氧化聚合法和

等多种方法。 

• 但真正工业化的方法只有一种，即硫化钠法。使用硫化物和多卤代

芳族化合物通过缩聚反应合成PPS。硫化物主要为硫化钠和硫氢化

钠。也有研究采用硫化氢。 

 

1）硫化钠法 

• 该法以对二氯苯和硫化钠为主要原料，在极性有机酰胺溶剂中，在

高温高压下进行缩合反应生成聚苯硫醚。 

• 由于采用的硫化钠通常为含水硫化钠，在聚合反应前需要进行脱水

，生产过程复杂、生产成本高。 

• 合成过程中会产生大量废气(硫化氢气体和NMP蒸汽等)、废液(脱水

液、水洗液等)以及废固(副产盐和低分子量的聚苯硫醚等) 。 

• 日本公司在硫化钠法研发上投入资源最多，并在PPS 树脂生产领域

取得领先地位。代表性公司是日本东丽株式会社，它对于硫化钠法

的原料和工艺进行了大量研究并申请了大量日本专利。在这些专利

中，针对多卤代芳族化合物、硫化物、溶剂和缩聚反应助剂的种类

和用量进行了详细的研究。 
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 除日本东丽外，研究与生产PPS树脂的日本企业还有吴羽化学、日本

东燃化学、东曹- 保士谷和大日本油墨化学公司等。日本是目前生产

PPS 树脂的主要国家。 

 

2) 硫磺溶液法 

• 硫磺溶液法为中国四川大学材料研究所研发。 

• 将溶剂、无机盐催化剂依次加入反应釜中，开启搅拌，然后加入硫磺

，持续搅拌至反应釜内形成均匀的悬浮液； 

• 然后向悬浮液中加入苯，调节反应釜内温度，恒温反应；再次调节反

应釜内温度至120～170℃，恒温反应2～6h；固液分离，得到聚苯硫

醚树脂粗品；最后，对聚苯硫醚树脂粗品进行洗涤、干燥，得到聚苯

硫醚树脂。 

• 该工艺以苯取代传统对二氯苯，与硫磺反应合成非晶质的聚苯硫醚树

脂，克服了现有生产工艺制备的聚苯硫醚因分子链规整性强、结晶度

高而不易加工成薄膜或纤维的问题，扩展了聚苯硫醚树脂的应用领域

和使用范围。 
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聚苯硫醚工艺流程示意图-加压硫化钠法 
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洗涤 
干燥 硫化钠/硫氢化钠 聚苯硫醚 

对二氯苯、NMP、液碱、助剂 

聚合
反应 

投料 

化学反应原理 

• 主反应：以硫化钠/硫氢化钠和对二氯苯为

起始原料，经聚合反应即可得到纤维级聚苯

硫醚。 

主要的副反应工序有： 

• 脱水工序 

• 脱硫中和工序 

• 离心NMP母液回收工序 

2）脱水溶解 

• 将硫化钠固体颗粒或者硫氢化钠溶液及

液碱、助剂、助剂NMP溶液、NMP泵入

脱水釜，进行溶解脱水 

• 将脱水物料通过放料管放入聚合反应釜

。脱水过程中会产生硫化氢气体，并入

脱硫装置进行处理生成单质硫。 

• 对二氯苯溶解釜内加入对二氯苯和溶剂

NMP，于50-60℃下完全溶解。 

3）聚合反应 

• 将脱水物料放入聚合釜后，将溶解好的

对二氯苯溶液放入聚合釜中进行聚合反

应，经过聚合反应生成聚苯硫醚树脂和

氯化钠，以及低聚物。 

• 聚合反应结束后，反应浆料通过放料管

转入中转釜，经由中转釜放入离心机进

行过滤，并用足够的热NMP淋洗滤饼。 

• 然后经过多次洗涤和干燥处理，即得到

聚苯硫醚。 

数据来源：企业调查、嘉肯咨询研究 

NMP 

脱水
溶解 
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公司名称 年份 近三年研究专利名称 研究方向 

浙江新和成特种材料有限公司 2017 一种聚苯硫醚树脂的制备方法，及由其制备得到的聚苯硫醚树脂  生产工艺 

2017 一种聚苯硫醚树脂的连续洗涤装置  生产装置的改进 

2016 一种聚苯硫醚制造中所用丙酮溶剂的精制方法及其应用  生产原料 

四川中科兴业高新材料公司 2018 一种以苯和硫磺为原料制备聚苯硫醚的方法  新的生产工艺 

2018 一种以有机酸盐为催化剂制备支链型聚苯硫醚的方法  生产工艺 

2017 一种短切玻纤增强聚苯硫醚树脂材料及其制备方法  改性 

2017 一种用合成母液制备聚苯硫醚的方法  

2017 一种低成本聚苯硫醚的制备方法  

珠海长先新材料科技股份公司 2017 一种聚苯硫醚的超声波清洗和纯化方法  生产工艺优化 

2017 一种通过溶剂提取工艺技术回收聚苯硫醚生产中的NMP和LiCl的方法  溶剂回收 

德阳科吉高新材料有限公司 2018 一种聚苯硫醚树脂生产工艺  

2018 一种聚苯硫醚树脂合成工艺  改性 

四川金和成科技有限公司 2017 一种薄膜级聚苯硫醚树脂的制备方法  

江苏隆昌化工有限公司 2017 一种对二氯苯缩聚制备聚苯硫醚的方法  

数据来源：企业调查、嘉肯咨询研究 
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公司名称 年份 近年研究专利名称 研究方向 

东丽纤维研究所（中国）公司 2017 一种水电解槽用聚苯硫醚机织物及其制造方法  下游应用产品 

2010 一种聚苯硫醚织物及其用途  

东丽株式会社 2015 聚苯硫醚单丝及其制造方法、以及卷装体  

2015 聚苯硫醚嵌段共聚物及其制造方法  

2015 聚苯硫醚多孔质体及其制造方法、聚苯硫醚-热塑性树脂嵌段共聚物及其制造方法  

2014 聚苯硫醚嵌段共聚物、其制造方法及聚苯硫醚多孔质体的制造方法  

2014 聚苯硫醚微粒  

四川得阳特种新材料有限公司 2013 一种聚苯硫醚熔融纺丝中间废料循环再利用的方法  废料回收 

2012 一种合成聚苯硫醚树脂溶剂体系的脱水工艺  生产工艺改进 

2011 聚苯硫醚生产中的多水硫化钠脱水技术  

2011 聚苯硫醚生产合成工艺条件控制方法  

2011 聚苯硫醚生产中产品纯化处理工艺方法  

2011 聚苯硫醚生产中剧毒介质硫化氢废气回收及利用方法  

2011 聚苯硫醚生产中的溶剂及催化剂回收技术  

2011 聚苯硫醚纺丝工艺  

2011 低氯薄膜级聚苯硫醚树脂的合成工艺  生产工艺 

数据来源：企业调查、嘉肯咨询研究 

四川得阳特种新材料公
司研发工作在2013年
后陷入停滞，无新成果。 

东丽公司生产工艺研发
工作在日本本部，国内
的研究所仅从事一些辅
助性研发工作。 
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数据来源：中国国家专利局、嘉肯咨询研究 

2000-2018年中国聚苯硫醚树脂专利数量变化 

• 2010年后，国内企业在聚苯硫醚树脂相关工艺技术上取得突破，相关专利数

量呈大幅提高趋势，涉足PPS树脂生产工艺的企业有18家，涉足PPS改性料领

域的企业超过80多家。 

• 代表性的国内企业有：浙江新和成、四川中科兴业、德阳科吉高新材料、敦

煌西域特种新材、四川得阳化学和自贡鸿鹤化工等。 
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